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Résumé : L’environnement est le milieu de vie des êtres vivants. Il est ainsi le centre des actions, 

réactions et coactions entre les êtres vivants. Il exerce sur les êtres vivants des actions diverses : 

par exemple, l’ensemble des facteurs écologiques de l’environnement détermine la nature et la 

diversité des espèces présentes dans une région, leur abondance relative et leur répartition. La 

pollution atmosphérique est l’une des plus grandes menaces pour l’environnement qui atteint les 

êtres vivants, les villes, les forêts, les écosystèmes aquatiques, etc. L’objectif de ce stage est 



d’étudier la pollution atmosphérique en utilisant la modélisation statistique pour prédire les 

concentrations des particules dans l’air. La plupart des travaux dans la littérature se basent sur les 

série temporelles, des modèles non-linéaire par exemple les réseaux de neurones. Nous 

envisageons dans ce stage d’étudier d’une part des modèles dynamiques basés sur la théorie du 

chaos, d’autre part sur des modèles probabilistes, basés sur les chaines de Markov. Ces modèles 

sont peu appliqués dans le domaine de la pollution de l’air. Citons par exemple le travail du Dong 

et al 2009 qui prédit la concentration du PM2.5 dans l’atmosphère avec un modèle de chaîne de 

Markov caché (Hidden Markov Model, HMM). Ces modèles nécessitent une estimation 

supplémentaire (diffère de modèle classique qui nécessite que les états sont récurrents).   

OBJECTIFS 

1) Estimation les paramètres des modèles proposés par des techniques de type d’apprentissage 

statistiques comme les réseaux de neurones récurent de type (LSTM (Long Short Term 

Memory). 

2) Application des modèles proposées sur des données réelles PM2.5, PM10, NOx, O3, dont 

l’objectif est de prédire les concentrations des polluants sur deux niveaux (faible/élevée). 

Des données qui sont déjà disponible. 

3) Implémenter sous R la méthode proposée avec une comparaison avec les autres approches 

proposées dans la littérature. 
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