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ANNEE 2002-2003

Examen du 20 janvier 2003
(14 heures — 16 heures)
Aucun document ni calculatrice autorisés.

Les exercices sont indépendants.

Exercice 1— Déterminer la nature des séries de terme général :
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Exercice 2— Etudier la convergence de l'intégrale
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Exercice 3— Démontrer la convergence de 'intégrale
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(on pourra, pour assez grand, majorém z)? par une expression bien choisie.)
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En déduire la nature de la sér
E + n2

Exercice 4— On considere la fonction de 2 variables, définieRtr
fla,y) =" +e ™ +e¥
a) Calculer toutes les dérivées partielles premiéres et secondes de
b) Montrer qu’il existe un unique extremum local dont on déterminera la nature.

c) Montrer que pouy fixé, la fonctiong(xz) = f(z,y) admet un extremum global et calculer
sa valeurh(y) en fonction de;. Montrer queh admet un extremum global puis en déduire que
f admet un extremum global.

d) Application : On veut construire une boite parallélépipedique en métal de dimensions
L, 1, hetdevolum&” = 1.

Calculer la sommé des aires des faces de la boite en fonctioh é€l. En remarquant qu’un

réel positif est 'image d’un réel par la fonction exponentielle, déterminer les dimensions de
la boite utilisant le minimum de métal (ou de poids minimum).



