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Exercice 1 (4 points)
Résoudre le systéme d’équations différentielles

yh =4y — 2y
Yy = Y1 + y2

avec les conditions initiales y1(0) = 1, y2(0) = 3.

Exercice 2 (6 points)
Soient v € R\Z et f : R+ R la fonction périodique de période 27 qui vérifie

Vt €] —m, ], f(t) =cosat

a) Donner la série de Fourier de f et étudier sa convergence sur R.
b) Trouver une formule pour cotan am et en déduire que, pour tout ¢ € R\7Z on a

 — 2t
cotant = — _—

Probléme (10 points)
Dans tout le probléme on note f(z) l'intégrale généralisée

0 e—xt2
zeR, T) = —dt
f(@) /0 1+ t2

+o00
1. Montrer que l'intégrale / e P dt est convergente ; on note k sa valeur.
0

2. a) Montrer que l'intégrale f(z) est normalement convergente sur [0, 00| et en déduire que
f est une fonction continue sur cet intervalle.

b) Montrer que lim f(z) = 0.

3. Montrer que f est de classe C! sur ]0, +oo et calculer f’(z). Prouver que f est solution de
I’équation différentielle

i,k
(E) Vv

4. Montrer que f est la seule solution de I’équation (E) ayant une limite nulle en 4o0.
5. Pour tout z > 0, on pose
- . +oo —t Ut
AMz) = ke T
— Montrer que A est définie et dérivable pour tout = > 0 et calculer sa dérivée;
— Vérifier que A est solution de I’équation (E).

6. Calculer lim A(z).
r——+00

+0o0
7. Donner une expression de f(x) al’aide de A pour = > 0 et vérifier que A\(z) = 2ke” / e dt.
JE

En déduire la valeur de k.



