UNIVERSITE DE POITIERS ANNEE 2004-2005
LICENCE DE MATHEMATIQUES L3 MobULE MATHG6L17

Examen du 21 juin 2005
(9 heures — 13 heures)
Aucun document ni calculatrice autorisés.

Exercice 1 (6 points)

Soit a €]0, 7[. Soit f 'unique fonction paire, 2r—périodique qui vérifie : f(t) =1 — 2
pour tout ¢ € [0,a] et f(t) = 0 sur |a,7].

a) Donner la série de FOURIER de f et étudier sa convergence.

b) Ecrire ’égalité obtenue en appliquant la formule de PARSEVAL & f.

c) Justifier le fait que cette égalité s’applique aussi pour a = 7. Qu’est-ce qu’on obtient
dans ce cas?

Exercice 2 (4 points)

Etudier la convergence de l'intégrale
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Probléme (10 points)
On note f une fonction continue de R™ dans R. Soient a et b deux réels strictement
positifs tels que a < b. Pour £ > 0 on pose
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En déduire la valeur de liné I..

2) On suppose de plus que lintégrale
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est convergente.
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Calculer J(g) a Paide de I(g) et en déduire que I’ 1ntegrale
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est convergente et calculer sa valeur.

3) Application. Démontrer que l'intégrale

H(a,b) = /Ooo cos(ax) — cos(bx)dx
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est convergente et calculer sa valeur.
De méme déterminer, en justifiant les calculs
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4) On se propose de calculer E(a,b) par une autre méthode.
a) Montrer que E est dérivable par rapport a la variable a et calculer la valeur de cette
dérivée.

b) En déduire la valeur de E(a,b).



